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Foreliggende oppfinnelse vedrOTer en marin, fleksibel, integrert kabelstreng 
(kontrollkabel, injeksjonskabel, produksjonskabel ellerproduksjonsrOT), hvilken 
kabelstreng innbefatter et antall fluidstr0mningsr0r og eventuelt elektriske ledere, et 
5 fyllstoff mellom fluidstr0mningsr0rene og de eventuelle elektriske ledere, hvilket 
fyllstofF omfatter flere indre og ytre kanalelementer som er snodd om kabelstrengens 
lengdeakse og satt sammen slik at de danner kanaler for opptak av 
fluidstr0mningsr0rene og de eventuelle elektriske ledere, idet de nevnte tot og ledere er 
aksielt fritt bevegelige i kanalene, samt en utvendig kappe av egnet materiale. 

10 

Hele kabelstrenger av denne typen og hvordan de blir fremstilt er vist i W093/171776 
(NO 174940). 

Slike kabelstrenger er beregnet pi bruk under vann til overfering av fluid, og eventuelt 
15 elektrisk energi, hydraulisk vaeske og signaler 6n eller begge veier. Som benyttet her, er 
betegnelsen 'Tcabelstreng" ment i omfavne en fleksibel eller b0yelig tot- og kabelbunt 
som omfatter mange overfisringslinjer si som elektriske kabler, bide for energi og 
signaler, og fluidtransportaznr, bide for vaeske og gass. 

20 Typisk vil disse fluidtransportrar vaere av stil med mindre diameter og kan eksempelvis 
benyttes til heytrykks hydraulisk vaeske for i aktivisere utstyr, si som ventiler, pi 
havbunneiL Videre innbefatter de tradisjonelt et sentralt stalror med sterre diameter for 
transport av st0rre vaeskemengder, si som metanol for injisering i en olje- eller 
gassbrann. Ett eller flere av stremningsrOTene kan ogsa benyttes til kjemikalier som skal 

25 injiseres i en formasjon eller tilbake&ring av **brukt" vasske. I en alternativ utfiarrelse 
kan det sentrale stalr0r vaere erstattet med et lastbaerende element, si som en stilwire. 

Kabelstrenger av denne typen er eksemplifisert og beskrevet i den ovenfor nevnte 
publikasjon og gar blant fagfolk under betegnelsen ,, umbilicals , ^ Det er imidlertid ikke 
30 avgjarende at kabelstrengen omfatter elektriske ledere i tverrsnittet og man kan tenke 
seg den som en rcirbunt, eventuelt med et sentralt test av betraktelig dimensjon for 
transport av produsert olje og gass til overflaten pi samme mite som stigerOT, Et slikt 
produksjonsrOT gir under betegnelsen D?U™ (Integrated Production Umbilical). 
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En tidlig anvendelse av slike kontrollkabler var mellom et overflatefartey og et 
neddykket fjernstyrt fartey. 

5 Det har foreligget et behov om k bedre stetmotstanden i kabelstrengen sin ytre kappe, 
som vanligvis er tilvirket av et plastmateriale. 

Videre har det vaert vanlig at slike kabelstrenger innbefatter vektelementer rett og slett 
for a tilfere tilstrekkelig tyngde til at de ikke skal flyte opp. Vektelementene har typisk 
1 0 vaert av bly og har blitt integrert i kabelstrengen som del av denne. Dette har naturligvis 
gift en betraktelig merkostnad til kabelstrengen. 

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er de to problemstillingen fremsatt ovenfor 
lost med en kabelstreng av den innledningsvis nevnte art som kjennetegnes ved at et 
15 annerende og vekttilferende bSnd er viklet rundt fyllstofiFet og i den ferdige kabelstreng 
er beliggende mellom fyllstoffet og den utvendige kappe. 

Med fordel er det annerende og vekttilferende bSnd av et metallisk materiale, sk som et 
stalbSnd. 

20 

Under fremstillingen blir det annerende og vekttilferende bSnd med fordel kryssl&tt 
omkring fyllstoffet, eventuelt i flere lag. 

I en praktisk utferelse av oppfinnelsen har det annerende og vekttilferende band typisk 
25 en bredde i stenelsesorden 40-60mm og tykkelse i st0irelsesorden 0,6-l,0mm. 

Andre og ytterligere formSl, saertrekk og fordeler vil firemg& av den felgende beskrivelse 
^ av en for tiden foretrukken ut&relse av oppfinnelsen, som er gitt for beskrivelsesfonnSl, 
uten derved & vaere begrensende, og gitt i forbindelse med de vedlagte tegninger, hvor: 

30 

Fig. 1 viser skjematisk et tverrsnitt gjennom en kabelstreng av typen kontrollkabel som 
kan benyttes sammen med den foreliggende oppfinnelse, 
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Fig. 2 viser skjematisk et tverrsnitt gjennom en kabelstreng av typen injeksjonskabel 
som kan benyttes sammen med den foreliggende oppfinnelse, 

Fig. 3 viser skjematisk et tverrsnitt gjennom en kabelstreng av typen integrert 
5 produksjonsror som kan benyttes sammen med den foreliggende oppfinnelse, og 

Fig. 4 viser skjematisk i perspektiv en kabelstreng med to band som vikles rundt 
fyllstoffet i&lge den foreliggende oppfinnelse. 

10 Fig. 1 viser et tverrsnitt gjennom en kabelstreng av typen kontrollkabel, ogsi betegnet 
som "umbilical" blant fagfolk. Kontrollkabelen har en utvendig kappe 1 av 
plastmateriale, eksempelvis av ekstrudert PE. Langsg&ende indre, midtre og ytre 
kanalelementer 2,3,4 av plast er lagt mot hverandre og har slik utforming at de laser mot 
forekyvning nir de er sammenstilt i en ring innenfor den utvendige kappen 1. 

15 Kanalelementene 2,3,4 danner langsgiende kanaler 1 1 for opptak av et antall 

fliiidstramningsrOT 7. Fluidstramningsrerene 7 har noe mindre utvendig diameter enn 
diameteren til kanalene 1 1 som dannes mellom kanalelementene 2,3,4. Dette gjOT at 
fluidstramningsrerene 7 er aksielt fiitt bevegelige i kanalene 1 1 mellom 
kanalelementene 2,3,4. Sentralt i kontrollkabelen kan det eventuelt vaere plassert et 

20 lastbaerende element 12. 

Kabelstrengen blir fremstilt slik at kanalelementene 2,3,4 og fluidstremningsrOTene 7 er 
snodd, eller slitt, omkring det sentrale lastbaerende element 12. Det vil vaere vanlig & ha 
en slagningslengde p& om lag 5-10 meter, men oppfinnelsen er ikke begrenset til dette. 
25 Med en slagningslengde pi 10 meter menes det at fluidstimmiingsrOTene 7 og 

kanalelementene 2,3,4 har snodd seg en gang rundt det sentrale element 12 over en 
lengde av kabelstrengen pi 10 meter. Denne slagning, sammen med 
— fluidstr0mningsr0renes 7 sin jaksielle bevegelsesfrihet i kanalene 11, gif mulighet for 
boyning og oppkveiling av kabelstrengen pi samme mite som boyning av en stilwire. 

30 

Fig. 2 viser et tverrsnitt gjennom en andre versjon av en kabelstreng av typen 
injeksjonskabel, som ogs&blir betegnet som "umbilical" blant fagfolk. I likhet med 
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kontrollkabelen ovenfor, har ogsi denne en utvendig kappe 1' av plastmateriale, 
eksempelvis av ekstrudert PE. Langsg&ende indre og ytre kanalelementer 6,9 av plast er 
lagt mot hverandre og har slik utfonning at de 14s er mot forskyvning nSr de er 
sammenstilt i en ring innenfor den utvendige kappe 1'. Kanalelementene 6,9 danner 
5 langsg&ende kanaler 1 V for opptak av et antall fluidstramningsrOT T og et antall 

elektriske ledere 8. Fluidstr0mningsrarene T og de elektriske ledere 8 har noe mindre 
utvendig diameter enn diameteren til kanalene 1 V som dannes mellom kanalelementene 
6,9. Dette gjcr at flnidstromningsrOTene T og de elektriske ledere 8 er aksielt fritt 
bevegelige i kanalene 1 V mellom kanalelementene 6,9. Et hoved fluidstamningsrOT 5 
10 forlaper sentralt gjennom kontrollkabelen. Fig. 2 er typisk og illustrerende for en 

injeksjonskabel som blir brukt til injeksjon av metanol via fluidstr0mningsr0ret 5 ned i 
en brann. 

Injeksjonskabelenblir fremstilt slik at kanalelementene 6,9, fluidstr0mningsr0rene T og 
IS de elektriske ledere 8 er snodd, eller sl&tt, omkring det sentrale fluidstr0mningsr0r 5. 
Ogsk her vil det vaere vanlig 4 ha en slagningslengde pi om lag 5-10 meter. 

Fig. 3 viser et tverrsnitt gjennom en tredje versjon av en kabelstreng av typen integrert 
produksjonskabel, som av S0ker til den foreliggende oppfimelse har blitt betegnet 

20 IPU™ (Integrated Production Umbilical). I likhet med kabelstrengene ovenfor, har ogsi 
denne en utvendig kappe 1" av plastmateriale, eksempelvis av ekstrudert PE. 
Langsgaende indre og ytre kanalelementer 6',9 f av plast er lagt mot hverandre og har 
slik utfonning at de l&ser mot forskyvning n&r de er sammenstilt i en ring innenfor den 
utvendige kappe 1". Kanalelementene 6',9 f danner langsgSende kanaler 1 1" for opptak 

25 av et antall fluidstremningsrOT 7" og et antall elektriske ledere 8\ Fluidstr0mningsr0rene 
7"og de elektriske ledere 8 f har noe mindre utvendig diameter enn diameteren til 
kanalene 1 1" som dannes mellom kanalelementene 6\9\ Dette gjOT at 
^- flviidstr0mningsr0rene 7" og de elektriske ledere 8 f er aksielt fritt bevegelige i kanalene 
11" mellom kanalelementene 6 f ,9\ Et hoved flmdstramningsrcr 5' forloper sentralt 

30 gjennom produksjonskabelen. Fluidstreramingsr0ret 5' er av betraktelig dimensjon og 
fig. 3 er typisk og illustrerende for en kabelstreng som blir brukt til produksjon av olje 
eller gass fra en br0nn. 
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Produksjonskabelen blir fremstilt slik at kanalelementene 6',9\ fluidstremningsrcrrene 7" 
og de elektriske ledere 8 f er snodd, eller slitt, omkring det sentrale fliudstramningsrOT 
5*. Ogsi her vil det vaere vanlig i ha en slagningslengde pi om lag 5-1 0 meter. 
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Fig. 4 viser et utsnitt av et skjematisk eksempel pi en matin, fleksibel, integrert 
kabelstreng 10, si som en kontrollkabel, injeksjonskabel, produksjonskabel eller 
produksjonsrOT, i samsvar med den foreliggende oppfinnelse. Kabelstrengen 10 
innbefatter et antall fluidstremningsrOT 7 og eventuelt elektriske ledere (ikke vist), et 
10 fyUstoff 4 mellom fluidstromningsrOTene 7 og de eventuelle elektriske ledere. 

Fyllstoffet, som tydeligere vist i figur, 1, omfatter flere indre og ytre kanalelementer 2, 3 
og 4 som er snodd om kabelstrengens 10 sin lengdeakse. Kanalelementene er slik satt 
sammen at de danner kanaler 1 1 for opptak av fluidstr0mningsr0rene 7 og de eventuelle 
15 elektriske ledere. Rcnrene og lederene er aksielt fritt bevegelige i kanalene 1 1 . 1 tillegg 
omsluttes fyllstoffet av en utvendig kappe 1 av egnet materiale, si som PE. Et 
armerende og vekttilforende bind B er viklet rundt fyllstoffet 4 og befinner seg i den 
ferdige kabelstreng mellom fyllstoffet 4 og den utvendige kappe 1. 

20 Vanligvis vil det armerende og vekttilforende bind B vaere av et metallisk materiale, si 
som stil. Under fremstillingen blir det armerende og vekttilforende bind B med fordel 
krysslitt omkring fyllstoffet 4, eventuelt i flere lag. Uten i vasre noen begrensning, vil 
det armerende og vekttilforende band B typisk ha en bredde i stOTrelsesorden 40-60mm 
og tykkelse i sterrelsesorden 0,6-l,0mm. 


25 
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Patentkrav 
1. 

Marin, fleksibel, integrert kabelstreng (kontrollkabeL, injeksjonskabei, produksjonskabel 
5 eller prodxiksjonsrcfr), hvilken kabelstreng (10) innbefatter et antall fluidstramiiingsrOT 
(7; 7; 7") og eventuelt elektriske ledere (8; 8'), et fyllstoff mellom 
fluidstraniningsrOTene og de eventuelle elektriske ledere, hvilket fyllstoff omfatter flere 
indre og ytre kanalelementer (2, 3, 4; 6,9; 6^9") som er snodd om kabelstrengens 
lengdeakse og satt sammen slik at de danner kanaler (11; IT; 11") for opptak av 
10 fliudstramningsrOTene og de eventuelle elektriske ledere, idet de nevnte og ledere er 
aksielt fritt bevegelige i kanalene, saint en utvendig kappe (1; V; 1") av egnet materiale, 
karakterisert ved at et armerende og vekttilforende b3nd 
(B) er viklet rundt fyllstoffet og er i den ferdige kabelstreng (10) beliggende mellom 
fyllstoffet og den utvendige kappe (1; V; 1"). 

15 

2. 

Marin, fleksibel integrert kabelstreng som angitt i krav 1, karakteri- 
sert ved at det armerende og vekttil&rende bSnd (B) er av et metallisk 
materiale, s& som et stalbSnd. 

20 

3. 

Marin, fleksibel integrert kabelstreng som angitt i krav 1 eller 2, karak- 
terisert ved at det armerende og vekttilferende b&nd (B) er 
krysslitt omkring fyllstoffet, eventuelt i flere lag. 

25 

4. 

Marin, fleksibel integrert kabelstreng som angitt i krav 1,2 eller 3, k a r a k - 
^"terisert ved at det armerende og vekttilferende b&nd (B) har en 
bredde i sterrelsesorden 40-60mm og tykkelse i sterrelsesorden 0,6-l,0mm. 


Sammendrag 
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Det er vist en marin, fleksibel, integrert kabelstreng (kontrollkabel, injeksjonskabel, 
produksj onskabel eller produksjonsrOT). Kabelstrengen (10) innbefatter et antall 
fluidstrermningsrOT (7; T\ 7") og eventuelt elektriske ledere (8; 8'), et fyllstoff mellom 
fluidstremniiigsrcrrene og de eventuelle elektriske ledere. Fyllstofifet omfatter flere indre 
og ytre kanalelementer (2, 3, 4; 6,9; 6',9') som er snodd om kabelstrengens lengdeakse 
og salt sammen slik at de danner kanaler (1 1; 1 1'; 1 1") for opptak av 
fluidstramningsrarene og de eventuelle elektriske ledere. En utvendig kappe (1; V; 1") 
av egnet materiale ligger utenpa" fyllstofifet. Et armerende og vekttilfiarende band (B) er 
viklet rundt fyllstofifet og ligger i den ferdige kabelstreng (10) mellom fyllstofifet og den 
utvendige kappe (1; 1*; 1"). 

(Fig- 4) 
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